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特性

 ●低耗电

 ♦ 工作电流：<6.5mA
 ♦ 待机电流：<3μA

 ●工作电压范围：2.3V~5.5V
 ●输出接口：PWM 输出直推 8Ω 扬声器

 ●语音更新接口：SPI
 ●可选通信接口

 ♦ 单线

 ♦ 双线

 ●连接方式：Pitch 2.54mm 插针

 ●板子尺寸：15.5mm×10.3mm

概述

BM72D30X1-1 是倍创推出的语音播放模块，该模块由单一颗 MCU 组成，最大
优势为内建 16Mbit/32Mbit 语音 Flash 存储器，具备 SPI 烧录接口，语音可重复
更新，PWM 输出可直推 8Ω 扬声器。适用于需要播放语音的应用。

应用领域

 ●消费性电子产品

 ●儿童早教机

 ●区域性导览

 ●停车场缴费机

 ●广告灯箱

 ●医疗器材

选型表

型号
规格

模块接口规格
MCU 语音 Flash 存储器 最长语音时间

BM72D3021-1 HT68FV022 16Mbit 400s Pitch 2.54mm
插孔

BM72D3041-1 HT68FV024 32Mbit 800s Pitch 2.54mm
插孔

* 相关产品可于倍创科技购得

https://www.bestmodulescorp.com/
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方框图

Voice
MCU

引脚图

Pin1:PA0
Pin2:PA2
Pin3:PA1

Pin4:GND
Pin5:VDD

Pin6/Pin7:PB1
Pin8:PB0

引脚说明

引脚 功能 类型 说明

1
PA0 I

CLK：双线模式的 CLK 信号
SEL：单线或双线模式的选择信号
KEY1：直接模式的 KEY1 输入

MOSI I 语音更新：主机输出从机输入数据信号

2
PA2 I/O Busy：单线或双线模式播放语音时，输出低电平

KEY2：直接模式的 KEY2 输入

SCLK I 语音更新：串行时钟

3
PA1 I/O DATA：单线或双线模式的数据信号

KEY3：直接模式的 KEY3 输入

MISO O 语音更新：主机输入从机输出数据信号

4 GND PWR 负电源，接地

5 VDD PWR 正电源

6, 7
PB1 I/O 通用 I/O
CS I 语音更新：片选信号

PWM2 O 单线、双线、直接或专案模式 PWM 驱动输出通道 2

8
PB0 I/O 通用 I/O

PWM1 O 单线、双线、直接或专案模式 PWM 驱动输出通道 1
注：PWR：电源；I：数字输入；O：数字输出
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技术规格

极限参数

电源电压 ........................................................................................VSS-0.3V~VSS+6.0V
输入电压 .......................................................................................VSS-0.3V~VDD+0.3V
存储温度 .................................................................................................. -55℃~125℃
工作 ( 环境 ) 温度 ..................................................................................... -40℃~85℃
总功耗 ............................................................................................................... 500mW

注：这里只强调额定功率，超过极限参数所规定的范围将对芯片造成损害，无
法预期芯片在上述标示范围外的工作状态，而且若长期在标示范围外的条
件下工作，可能影响芯片的可靠性。

直流电气特性

Ta=25℃，VDD=5V

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

VDD 工作电压 — 2.3 5.0 5.5 V

IDD 工作电流
快速模式 – HIRC
fSYS=16MHz — 6.1 — mA

ISTB 待机电流
PWM_EN=0; PLL_EN=0;
DRV_EN=0 — 2.1 — μA

VIL 低电平输入电压 — 0 — 0.2VDD V
VIH 高电平输入电压 — 0.8VDD — VDD V

交流电气特性

系统时序

Ta=-40℃~85℃

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

tSST

系统启动时间
( 从 fSYS off 唤醒 )

fSYS=fH~fH/64, fH=fHIRC — 16 — tHIRC

fSYS=fSUB=fLIRC — 2 — tLIRC

系统启动时间
( 从 fSYS on 唤醒 )

fSYS=fH~fH/64, fH=fHIRC — 2 — tH

fSYS=fSUB=fLIRC — 2 — tSUB

系统速度切换时间
(快速到低速模式或低速到快速模式 ) fHIRC 从 off → on 切换 — 16 — tHIRC

tRSTD

系统复位延迟时间
( 复位源来自上电复位或 LVR 硬件复
位 )

RRPOR=5V/ms
14 16 18

ms系统复位延迟时间
( LVRC/WDTC 寄存器软件复位 ) —

系统复位延迟时间
( WDT 溢出复位 ) — 14 16 18

tSRESET 软件复位最小延迟脉宽 — 45 90 120 μs
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上电复位特性

Ta=-40℃~85℃

符号 参数
测试条件

最小 典型 最大 单位
VDD 条件

VPOR 上电复位电压 — — — — 100 mV
RRPOR 上电复位电压速率 — — 0.035 — — V/ms
tPOR VDD 保持为 VPOR 的最小时间 — — 1 — — ms

VDD

tPOR RRPOR

VPOR

Time

上电复位时序图

功能描述

系统描述

BM72D30X1-1 为一款语音播放模块，专用于语音产品的开发，支持 Voice MCU 
Workshop 平台，通过平台加载需求语音、选择语音压缩格式、语句编辑、选择
控制模式，可支持外设模式及专案模式两种开发模式。

模块提供一组 9~12-bit PWM 大电流输出口，可直推 8Ω/0.5W 扬声器，音质
清晰且音量大，支持 Voice MCU Workshop 平台编辑语音，并提供 ADPCM、
uLaw & PCM 语音解压缩及多项控制接口库的专案模式让开发更快速。另外也
提供外设模式，用户不须再写程序，只需直接搭配模块开发产品即可。

通信接口

BM72D30X1-1 语音播放模块共有 5 个多功能 I/O 脚，分为语音更新接口及外设
模式的控制接口。详细引脚说明请参阅引脚说明章节。

语音更新接口

在线编程更新语音

BM72D30X1-1 语音播放模块提供方便又快捷的在线编程方法来更新 Flash MCU
的语音数据，透过模块的 6-Pin 接口，并连接 e-Link 烧录器，即可对 Flash 
MCU 进行语音数据更新。模块与烧录器连接引脚对应表如下：

烧录器引脚 模块编程引脚 引脚说明

ICPCK/SCK PA2 语音更新：串行时钟

ICPDA/MOSI PA0 语音更新：主机输出从机输入数据信号

CS PB1 语音更新：片选信号

MISO PA1 语音更新：主机输入从机输出数据信号
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烧录器引脚 模块编程引脚 引脚说明

VDD VDD 电源

VSS VSS 接地

连接图示如下：

PC Voice Playback 
Module

USB Wire Connection Cable

控制接口

控制模式

BM72D30X1-1 在外设模式提供三种控制模式，包括单线、双线与直接模式
( 按键模式 )，在单线或双线模式下，提供由外部电阻改变模式的功能，在模
块 Pin1 加上 1 个 4.7K 电阻到地，即可改变模式。由单线模式变为双线模式
或双线模式变为单线模式，需重新 Power On 才可以转换。详细规格请参照
HT68FV022_024 规格书的 Peripheral IC Mode 章节。

应用电路

BM72D30X1-1 语音播放模块使用 PWM 输出直推扬声器，还提供 3 个 I/O 在专
案模式由客户自行编辑使用方式，在外设模式用于已定义的控制模式使用。

专案模式电路图

MCU

IO1
IO2
IO3

VDD

VSS

VDD

VDD

0.1uF

外设模式电路图 – 单线模式控制

MCU

IO

VDD

VSS

VDD

VDD

0.1uF

VDD

R

LED
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外设模式电路图 – 双线模式控制

MCU

IO1
IO2

VDD

VSS

VDD

VDD

0.1uF

VDD

R

LED

外设模式电路图 – 直接模式控制

VDD

VDD

R

LED

KEY2
KEY1
KEY3

外设模式单线 / 双线外部选择电路图

MCU

IO

VDD

VSS

VDD

VDD

0.1uF

VDD

R

LED

4.7K

Layout 说明

PCB Footprint
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Layout 注意事项

1. 电源脚添加适当的滤波稳压电容，并靠近 Pin 脚。

2. PWM1 和 PWM2 建议线宽最小 20mil。

Layout 范例

尺寸图

尺寸信息与列表

单位
编号

mm inch

A 2.540 0.100
B 2.540 0.100
C 1.778 0.070
D 1.397 0.055
E 15.500 0.610
F 10.300 0.405
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参考信息

修订历史

日期 作者 发行 修订说明

2024.01.22 蔡正光 V1.0.0 第一版

开发工具

Voice MCU Workshop 语音开发平台

如需下载安装，请至 Holtek 官方网站的开发工具页面下载。

www.holtek.com.cn

相关文档

HT68FV022_024 Datasheet
如需进一步了解，敬请浏览 Holtek 官方网站。

www.holtek.com.cn
an0595sc 应用笔记

如需进一步了解，敬请浏览 Holtek 官方网站。

www.holtek.com.cn

在线购买

倍创科技

http://www.holtek.com.cn
http://www.holtek.com.cn
http://www.holtek.com.cn
https://www.bestmodulescorp.com/
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