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特性

 ●DALI 接口特性

 ♦ 总线工作电压：9.5V~22.5V
 ♦ 总线耗电：<2mA
 ♦ 耐高压，防护误接到市电

 ♦ 与 MCU 电路隔离电压：5kV
 ● PWM 输出

 ♦ 分辨率：0.1%
 ♦ 范围：0%~100%
 ♦ 默认最小亮度：1%
 ♦ 电压幅值：0V~5V
 ♦ 频率：1kHz

 ● LED 故障检测

 ♦ 开路检测：<0.6V
 ♦ 短路检测：>4.5V

 ●默认色温范围：2700K~6500K
 ●工作电压：7V~30V
 ●工作电流：<10mA
 ●工作温度：-25℃~85℃
 ●符合 IEC62386-102 ed2.0 / 207 ed2.0 / 209(Tc) ed1.0
 ●掉电记忆时间：≤50ms
 ●模块尺寸：40mm×17mm×6.5mm

概述

BM82D8021-1 为符合 DALI-2 规范的 DALI 调光调色温模块，通过 DALI 总线
与主机通信，将 DALI 指令转换为 PWM 输出提供给 DALI LED 驱动器。模块
封装尺寸小，更容易接入 LED 驱动器的 PCBA 来使用。使用 Iset 引脚外接电阻
可以很好的适配需要不同输出电流的恒流驱动器。

应用领域

 ●DALI LED 恒压驱动器

 ●DALI LED 恒流驱动器
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方框图
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引脚说明

引脚 功能 类型 说明

1 DA1 I/O DALI 信号接口

2 DA2 I/O DALI 信号接口

3 VCC PWR 正电源

4 GND PWR 负电源，接地

5 PWMW PWM PWM 输出引脚 ( 暖色 )，推挽输出，高电平有效

6 PWMC PWM PWM 输出引脚 ( 冷色 )，推挽输出，高电平有效

7 ANW ADC 故障检测引脚 ( 暖色 )，内建 10kΩ 下拉电阻

8 ANC ADC 故障检测引脚 ( 冷色 )，内建 10kΩ 下拉电阻

9 Iset ADC 电流限制档位检测引脚

10 GND PWR 烧录接口负电源，接地

11 ICPCK/RX UART 烧录接口时钟引脚 / 模块 UART RX 引脚

12 ICPDA/TX UART 烧录接口数据引脚 / 模块 UART TX 引脚

13 VDD PWR 烧录接口正电源

注：PWR：电源； I/O：数字输入 / 输出； ADC：ADC 输入； PWM：PWM 输出

模块 PWMW/PWMC 引脚无内建上 / 下拉电阻，在上电复位过程中处于浮空状态，使用时需注意此状

态对 LED 驱动器是否会有影响，例如上电时 LED 微闪一下。

模块通过 UART 接口更新参数的方法，请参考 Holtek DALI 开发平台使用手册。
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技术规格

极限参数

工作电压 ....................................................................................................... 5.2V~40V
DALI 接口耐压 ...............................................................................................260V AC
存储温度 .................................................................................................. -40℃~125℃
工作 ( 环境 ) 温度 ..................................................................................... -25℃~85℃

注：超过极限参数所规定的范围将对模块造成损害，无法预期模块在上述标示
范围外的工作状态，而且若长期在标示范围外的条件下工作，可能影响模
块的可靠性。

建议工作条件

模块适配驱动器时，驱动器需要注意以下条件：

1. 驱动器上电到给模块提供稳定工作电压的时间尽可能短 ( 建议小于 150ms )。
2. 驱动器断电后，模块供电从 4.2V 下降至 3.8V 的时间需大于 50ms，用于给模

块保存掉电时的数据。

3. 驱动器在电源输入 ( 无论 AC 或 DC 供电 ) 短暂断开 200ms 内，需要保证模
块正常工作，可通过在模块供电端前级放置较大电解电容来实现。

4. 驱动器提供的故障检测反馈电压不大于 5V。

5. DALI 总线的布线长度最大可达 300 米，建议在驱动器和模块的 DALI 接口之
间放置压敏电阻、安规电容等防护器件，提升抗浪涌冲击的能力。

直流电气特性

Ta=25℃

参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

工作电压 (VCC) — 7 — 30 V
工作电流 (ICC) — — 6.5 10 mA
DALI 通信电压 — 9.5 16 22.5 V
DALI 输入电流 — — 1.4 2 mA
PWM 输出电压 (VOH) -8mA 驱动 I/O, IOH=-8mA 4.5 — 5 V
PWM 输出电压 (VOL) 32mA 驱动 I/O, IOL=32mA 0 — 0.5 V
PWM 输出电流 (IOL) VOL=0.5V 32 65 — mA
PWM 输出电流 (IOH) VOH=4.5V -8 -16 — mA
ANC 输入范围 — 0 — 5 V
ANW 输入范围 — 0 — 5 V
Iset 输入范围 — 0 — 5 V
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交流电气特性

Ta=25℃

参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

上电时间 从 VCC≥4.2V 开始到准备通信 — 50 — ms
掉电数据保存时间 4.2V≥VCC≥3.8V — 38 50 ms
PWM 频率 — — 1 — kHz
PWM 分辨率 — — 0.1 — %
PWM 范围 — 0 — 100 %

功能描述

系统描述

模块具有 2 路 PWM 输出引脚、2 路故障检测引脚以及 1 路电流限制档位检测
引脚。模块使用配套的 Holtek DALI 开发平台，可根据驱动器本身特性，自由
调节电流档位的 PWM 输出比例以及最低亮度、启动时间、故障检测阈值、
GTIN 产品编码等。

工作原理

模块通过DALI信号接口与DALI主机连接。模块前端为DALI信号的收发电路，
总线信号通过收发电路处理、再经光耦隔离后传送到后端的 MCU。后端 MCU
也通过光耦将发出的信号传递至收发电路，控制总线进行通信。

模块接收完整指令后，对指令进行处理，通过调整输出的 PWM 信号对驱动器
进行控制，从而调整灯具亮度与色温。

使用说明

模块与驱动器适配时需要注意以下方面：

1. 模块带有 2 路故障状态检测引脚，通过检测引脚输入电压给 ADC 测量，从
而判断灯具故障状态。模块默认开路检测阈值为0.6V，小于0.6V为开路状态；
默认短路检测阈值为 4.5V，大于 4.5V 为短路状态。需要注意，反馈电压不
超过 5V。

2. 模块的 PWMW 引脚对应故障检测引脚为 ANW，PWMC 引脚对应的故障检
测脚为 ANC；模块默认上电为冷色，PWMC 是冷色控制信号，PWMW 是暖
色控制信号。

3. 模块的 Iset 引脚用于控制 PWM 输出的比例，PWM 默认最小亮度为 1%。

若需要使用 Iset 引脚来设置，建议在驱动器上放置 1 个三位拨码开关和 3 个
电阻来选择档位，拨码阻值搭配为 SW1=56kΩ，SW2=30kΩ，SW3=16kΩ。

Iset 外接电阻拨码状态、档位、默认 PWM 输出控制比例、PHM Level 关系
如下：
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拨码状态 (321) 对应 Iset 档位 默认 PWM 百分比 默认 PHM Level
000 1 100% 86
001 2 90% 89
010 3 80% 94
011 4 70% 98
100 5 60% 106
101 6 50% 111
110 7 40% 119
111 8 30% 130

若需修改模块最小亮度、PHM Level 和 PWM 控制比例，可通过 Holtek DALI 
开发平台定制参数。

4. 修改档位 PWM 比例后需要设置修改对应档位的最小物理亮度等级 (PHM 
Level)，详情请参考 Holtek DALI 开发平台的变量设置帮助。

5. 模块默认色温范围是 2700K~6500K，可按驱动器参数需求使用 Holtek DALI 
开发平台来更改色温范围。需要注意的是，物理色温最冷值和物理色温最暖
值差值不超过 700。

6. 模块支持设置产品识别码 Identification number，详情请参考 Holtek DALI 开
发平台使用手册的“模块参数设置”章节。

支持指令

IEC62386-102 ed2.0 协议指令

指令编号 指令格式 指令名称

— YAAA AAA0 XXXX XXXX 直接电弧功率控制

0 YAAA AAA1 0000 0000 关断

1 YAAA AAA1 0000 0001 调亮

2 YAAA AAA1 0000 0010 调暗

3 YAAA AAA1 0000 0011 步进调亮

4 YAAA AAA1 0000 0100 步进调暗

5 YAAA AAA1 0000 0101 回到最大功率等级

6 YAAA AAA1 0000 0110 回到最小功率等级

7 YAAA AAA1 0000 0111 步进调暗和关断

8 YAAA AAA1 0000 1000 启动和步进调亮

9 YAAA AAA1 0000 1001 启用直接电弧功率控制序列

10 YAAA AAA1 0000 1010 前往上次激活功率等级

11~15 — Reserved
16~31 YAAA AAA1 0001 XXXX 进入场景

32 YAAA AAA1 0010 0000 重置

33 YAAA AAA1 0010 0001 在 DTR0 中存入实际功率等级

34 — Reserved
35 YAAA AAA1 0010 0011 设定工作模式

36 YAAA AAA1 0010 0100 重置可写存储器
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指令编号 指令格式 指令名称

37 YAAA AAA1 0010 0101 识别设备

38~41 — Reserved
42 YAAA AAA1 0010 1010 将 DTR0 值存为最大功率等级

43 YAAA AAA1 0010 1011 将 DTR0 值存为最小功率等级

44 YAAA AAA1 0010 1100 将 DTR0 值存为系统故障等级

45 YAAA AAA1 0010 1101 将 DTR0 值存为上电功率等级

46 YAAA AAA1 0010 1110 将 DTR0 值存为渐变时间

47 YAAA AAA1 0010  1111 将 DTR0 值存为渐变速率

48 YAAA AAA1 0011 0000 将 DTR0 值存为拓展褪色时间

49~63 — Reserved
64~79 YAAA AAA1 0100 XXXX 将 DTR0 值存为场景

80~95 YAAA AAA1 0101 XXXX 从场景中移除

96~111 YAAA AAA1 0110 XXXX 加入组

112~127 YAAA AAA1 0111 XXXX 从组中移除

128 YAAA AAA1 1000 0000 将 DTR0 值存为短地址

129 YAAA AAA1 1000 0001 启用可写存储器

130~143 — Reserved
144 YAAA AAA1 1001 0000 查询状态

145 YAAA AAA1 1001 0001 查询控制设备

146 YAAA AAA1 1001 0010 查询灯故障

147 YAAA AAA1 1001 0011 查询灯接通电源

148 YAAA AAA1 1001 0100 查询限制错误

149 YAAA AAA1 1001 0101 查询重置状态

150 YAAA AAA1 1001 0110 查询短地址缺失

151 YAAA AAA1 1001 0111 查询版本号

152 YAAA AAA1 1001 1000 查询 DTR0 的存储信息

153 YAAA AAA1 1001 1001 查询设备类型

154 YAAA AAA1 1001 1010 查询物理最小功率等级

155 YAAA AAA1 1001 1011 查询电源故障

156 YAAA AAA1 1001 1100 查询 DTR1 的存储信息

157 YAAA AAA1 1001 1101 查询 DTR2 的存储信息

158 YAAA AAA1 1001 1110 查询工作模式

159 YAAA AAA1 1001  1111 查询照明设备类型

160 YAAA AAA1 1010 0000 查询实际功率等级

161 YAAA AAA1 1010 0001 查询最大功率等级

162 YAAA AAA1 1010 0010 查询最小功率等级

163 YAAA AAA1 1010 0011 查询上电功率等级

164 YAAA AAA1 1010 0100 查询系统故障等级

165 YAAA AAA1 1010 0101 查询渐变时间 / 渐变速率

166 YAAA AAA1 1010 0110 查询制造商特定模式

167 YAAA AAA1 1010 0111 查询下一设备类型
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指令编号 指令格式 指令名称

168 YAAA AAA1 1010 1000 查询拓展褪色时间

169 — Reserved
170 YAAA AAA1 1010 1010 查询控制设备故障状态

171~175 — Reserved
176~191 YAAA AAA1 1011 XXXX 查询场景等级 ( 场景 0~15 )

192 YAAA AAA1 1100 0000 查询第 0~7 组

193 YAAA AAA1 1100 0001 查询第 8~15 组

194 YAAA AAA1 1100 0010 查询随机地址 (H)
195 YAAA AAA1 1100 0011 查询随机地址 (M)
196 YAAA AAA1 1100 0100 查询随机地址 (L)
197 YAAA AAA1 1100 0101 读取存储单元

198~223 — Reserved
224~254 YAAA AAA1 111X XXXX 参见 IEC62386-207/209 协议指令

255 YAAA AAA1 1111  1111 查询扩展版本号

256 1 0 1 0  0 0 0 1  0 0 0 0  0 0 0 0 终止

257 1010 0011 XXXX XXXX 数据传送寄存器 (DTR0)
258 1010 0101 XXXX XXXX 初始化

259 1 0 1 0  0 1 1 1  0 0 0 0  0 0 0 0 随机化

260 1 0 1 0  1 0 0 1  0 0 0 0  0 0 0 0 比较

261 1 0 1 0  1 0 1 1  0 0 0 0  0 0 0 0 退出比较

262~263 — Reserved
264 1011 0001 HHHH HHHH 搜索地址 H
265 1011 0011 MMMM MMMM 搜索地址 M
266 1 0 11  0 1 0 1  L L L L L L L L 搜索地址 L
267 1011  0111  0AAA AAA1 编入短地址

268 1011  1001  0AAA AAA1 验证短地址

269 1 0 1 1  1 0 1 1  0 0 0 0  0 0 0 0 查询短地址

270~271 — Reserved
272 1100 0001 XXXX XXXX 启用设备类型 X
273 1100 0011 XXXX XXXX 数据传送寄存器 1 (DTR1)
274 1100 0101 XXXX XXXX 数据传送寄存器 2 (DTR2)
275 1100 0111 XXXX XXXX 写入存储单元

276 1100 1001 XXXX XXXX 写入存储单元 ( 无回复 )
277~299 — Reserved

Reserved：表示协议未规定或模块未支持功能
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IEC62386-207 ed2.0 协议指令

指令编号 指令格式 指令名称

227 YAAA AAA1 1110  0011 选择调光曲线

228 YAAA AAA1 1110 0100 将 DTR0 存储为快速渐变时间

237 YAAA AAA1 1110  1101 查询设备类型

238 YAAA AAA1 1110  1110 查询调光曲线

240 YAAA AAA1 1111  0000 查询特性

241 YAAA AAA1 1111  0001 查询故障状态

242 YAAA AAA1 1111  0010 查询短路

243 YAAA AAA1 1111  0011 查询开路

252 YAAA AAA1 1111  1100 查询工作模式

253 YAAA AAA1 1111  1101 查询快速渐变时间

254 YAAA AAA1 1111  1110 查询最小快速渐变时间

255 YAAA AAA1 1111  1111 查询扩展版本号

272 1 1 0 0  0 0 0 1  0 0 0 0  0 1 1 0 启用设备类型 6

IEC62386-209 ed1.0 协议指令

指令编号 指令格式 指令名称

226 YAAA AAA1 1110 0010 激活

231 YAAA AAA1 1110  0111 设置临时色温 Tc
232 YAAA AAA1 1110 1000 色温 Tc 步进更冷

233 YAAA AAA1 1110 1001 色温 Tc 步进更暖

238 YAAA AAA1 1110  1110 复制报告到临时值

239 YAAA AAA1 1110  1111 存储色温 Tc 步进值

242 YAAA AAA1 1111  0010 存储色温 Tc 限值

243 YAAA AAA1 1111  0011 存储控制设备特征 / 状态

247 YAAA AAA1 1111  0111 查询控制设备特征 / 状态

248 YAAA AAA1 1111  1000 查询颜色状态

249 YAAA AAA1 1111  1001 查询颜色类型特征

250 YAAA AAA1 1111  1010 查询颜色值

255 YAAA AAA1 1111  1111 查询扩展版本号

272 1 1 0 0  0 0 0 1  0 0 0 0  1 0 0 0 启用设备类型 8
注：模块支持的指令及功能符合测试软件 DALI Test sequence 2.4.0.0 的要求。
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应用电路
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Layout 说明

PCB Footprint

9

A B C

D
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F
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HE G

J

单位
编号

mm inch

A 18.74 0.738
B 11.68 0.460
C 9.58 0.377
D 1.10 0.043
E 2.54 0.100
F 1.50 0.059
G 14.18 0.558
H 5.08 0.200
I 1.50 0.059
J 2.25 0.089

Layout 注意事项

为了模块有更安全的运行环境，DALI 接口走线建议保持 ≥3mm 的间距，且与
其他走线特别是高压部分保持必要的安全间距。
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尺寸图

E
B

G

A

C
F

D

L

JH
I K

M
N

单位
编号

mm inch

A 17.00 0.669
B 40.00 1.575
C 1.00 0.039
D 1.50 0.059
E 2.54 0.100
F 12.68 0.499
G 5.08 0.200
H 1.00 0.039
I 3.58 0.141
J 1.50 0.059
K 1.04 0.041
L 3.05 0.120
M 6.50 0.256
N 1.00 0.039

参考信息

修订历史

日期 作者 发行 修订说明

2024.04.17 叶启华 V1.00 第一版

2024.06.24 叶启华 V1.10 增加以及修改部分引脚功能，修改掉电数
据保存时间规格，支持指令章节新增注释
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