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特性
 ● 精准的相对湿度传感器

 ♦ 分辨率：0.1%RH
 ♦ 精准度：± 3%RH

 ● 精准的温度传感器

 ♦ 分辨率：0.1℃
 ♦ 精准度：± 0.5℃

 ● 温湿度测量范围

 ♦ 温度：-40℃ ~ 80℃
 ♦ 湿度：10% RH ~ 95% RH

 ● 低耗电

 ♦ 工作电流：< 2.5mA @ 5V
 ♦ 待机电流：< 3μA

 ● 工作电压范围：2.7V ~ 5.5V
 ● 可选通信接口 

 ♦ I2C 
 ♦ One-wire

 ● 工厂校准

概述
BM25S2021-1 为一款数字输出的电阻式温湿度传感器，整合温度 sensor、湿度
sensor、高性能模拟前端处理电路与 A/D 转换器外，并搭配算法，使传感器兼
具高性能、低耗电的特性，产品整合度高、体积小。所有的 BM25S2021-1 出厂
前皆已校准，并将校准数据储存于内部存储器中，以确保传感器可直接使用或
更换，无须软件校正。

通信方面，提供 I2C 与 one-wire 两种通信方式，应用上更具弹性；适合应用于
小型家电、冷暖空调产品 (HVAC/R)、环境感测产品与 IoT 终端装置领域中。

应用领域
 ● 白色家电

 ● 冷暖空调产品 ( 加热、通风和空气调节 / 制冷 )
 ● 环境感测产品

 ● IoT 设备

 ● 工业设备
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选型表

型号
性能

接口
湿度 温度

BM25S2021-1 10%RH~95%RH, ±3%RH -40℃~80℃, ±0.5℃ I2C/One-wire

引脚图

引脚说明
引脚 功能 类型 说明

1 VDD PWR 正电源

2
SDA I/O I2C 数据线

DATA I/O One-wire 通信数据线

3 GND PWR 负电源，GND

4
SCL I I2C 时钟线

CS I One-wire 通信模式选择引脚

注：PWR：电源；  I：数字输入；  I/O：数字输入 / 输出；

方框图

12-bit
ADC

M
U

X

I2C

+
_

LDO

OPA

Humidity 
Sensor AFEVDD

MCU

VSS

VDD

NTC

Humidity 
Sensor

SDA

SCL
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极限参数
电源电压 ........................................................................................VSS-0.3V~VSS+6.0V
输入电压 .......................................................................................VSS-0.3V~VDD+0.3V
存储温度 ......................................................................................................10℃~40℃
存储相对湿度 .........................................................................................20%~60% RH 
工作 ( 环境 ) 温度 ..................................................................................... -40℃~80℃
工作 ( 环境 ) 湿度 ..................................................................................10%~95% RH
总功耗 ................................................................................................................. 18mW
 
注：这里只强调额定功率，超过极限参数所规定的范围将对芯片造成损害，无

法预期芯片在上述标示范围外的工作状态，而且若长期在标示范围外的条
件下工作，可能影响芯片的可靠性。

直流电气特性
Ta=25℃, VDD=5V

参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

工作电压 (VDD) — 2.7 5.0 5.5 V

电流损耗
正常模式下工作 — 2.5 — mA
休眠模式下工作 — — 3 μA

低电平电压输入 — 0 — 0.2VDD V
高电平电压输入 — 0.8VDD — VDD V

交流电气特性

系统时序 
Ta=25℃, VDD=5V

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

tPU 上电时间 从 VDD ≥ 2.7V 开始到准备转换和通信 — 100 — ms
tC 转换时间 湿度 & 温度转换 — 35 — ms
tI 间隔时间 — 300 — — ms

tRSP 响应数据时间

I2C 模式，只读取温度值 — 5 — ms
I2C 模式，只读取湿度值 — 5 — ms
I2C 模式，读取湿度和温度值 — 7 — ms
One-wire 模式，读取湿度和温度值 — 4.5 — ms
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Ready

VDD

System Status

tPU

≥  2.7V

系统上电时序图

注：系统 ready 为传感器完成系统初始化，可接收主机发出的命令。

Data Line

System Process

read data 
by master

response data 
by sensor

read data by 
master again

tRSP tI

tC

humidity & 
temperature 
conversion

通信流程 & 数据转换时序图

I2C 接口
Ta=25℃, VDD=5V

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

fSCL 时钟频率 — — — 40 kHz

tBUF 总线空闲时间
在开始新的数据发送前，
总线必须保持空闲时间

4.7 — — μs

tHD_STA START 条件保持时间
这段时间过后，产生第一
个时钟脉冲

4.0 — — μs

tLOW SCL 低电平时间 — 4.7 — — μs
tHIGH SCL 高电平时间 — 4.0 — — μs

tSU_STA START 条件建立时间
该时间只与重复发送的
START 信号有关

4.7 — — μs

tHD_DAT 数据保持时间 — 0 — — ns
tSU_DAT 数据建立时间 — 250 — — ns
tR SDA 和 SCL 上升沿时间 ( 注 ) — — — 1 μs
tF SDA 和 SCL 下降沿时间 ( 注 ) — — — 0.3 μs
tSU_STO STOP 条件建立时间 — 4.0 — — μs
tAA SCL 为低时至输出有效时间 — — — 3.45 μs

tSP
输入滤波器时间常数
( SDA 和 SCL 引脚 ) 噪声抑制时间 — — 50 ns

注：这些参数是周期性采样测试结果，并非 100% 测试所得。
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SDA

SCL

tF

tHD:SDA

tLOW tR

tHD:DAT

tSU:DAT

tHIGH tSU:STA

tHD:STA

S Sr

tSP

tSU:STO

P

tBUF

S
tAA

SDA
OUT

I2C 时序图

One-wire 通信
Ta=25℃, VDD=5V

符号 参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

tstart 主机起始信号拉低时间 — 0.8 1.0 20 ms
trelease 主机释放总线时间 — 5 30 200 μs
tackl 传感器响应低电平时间 — 75 80 85 μs
tackh 传感器响应高电平时间 — 75 80 85 μs
tlow 数据“0”与“1”低电平时间 — 48 50 55 μs
tH0 数据“0”高电平时间 — 22 26 30 μs
tH1 数据“1”高电平时间 — 68 70 75 μs
tstop 传感器释放总线时间 — 45 50 55 μs

注：这些参数是周期性采样测试结果，并非 100% 测试所得。

0.8VDD

0.2VDD

tstart tackl

tackhtreleas e

tlow

tH0 tH1

tlow

Bit 39=0 Bit 38=1 Bit 0=0

tstop

One-wire 通信时序图
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传感器特性

湿度传感器
Ta=25℃, VDD=5V

参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

分辨率 — — 0.1 — %RH
感应范围 — 10 — 95 %RH
精准度 RH=10%RH~95%RH，不包括迟滞 — ±3 ±4 %RH
测量重复性精度 (1) 连续测量 3σ — ±0.1 — %RH
响应时间 (2) T63% 2 6 8 S
长期偏移量 — ±0.5 ±1 ±1.5 %RH/yr
迟滞 — ±0.5 ±1 ±2 %RH

注：1. 测量重复性精度：即为传感器连续 3 次测量相同物理量的最大误差。

2. 响应时间：即为传感器变化至目标物理量 63% ( 1 个时间常数 ) 所需要的时间。此为设备性能。实

际应用响应时间将取决于传感器的应用设计。

温度传感器 
Ta=25℃, VDD=5V

参数 测试条件 最小 典型 最大 单位

分辨率 — — 0.1 — ℃
感应范围 — -40 — 80 ℃
精准度 Ta=-40℃~60℃ ±0.2 ±0.5 ±1 ℃
测量重复性精度 (1) 连续测量 3σ — ±0.3 — ℃
响应时间 (2) T63% — 2 — S
长期偏移量 — — 0.3 — ℃/yr

注：1. 测量重复性精度：即为传感器连续 3 次测量相同物理量的最大误差。

2. 响应时间：即为传感器变化至目标物理量 63% ( 1 个时间常数 ) 所需要的时间。此为设备性能。实

际应用响应时间将取决于传感器的应用设计。

功能描述 

系统描述

BM25S2021-1 为一款整合温度与湿度测量的传感器，主要传感器为一只精准度 
±3%RH 电阻式湿敏元件以及一颗高精准度 NTC 。湿敏元件会因环境湿度而改
变阻值，搭配内部信号处理电路以提升测量数据的稳定度与精准度。湿敏元件
搭配 NTC 不只对环境温湿变化有精准的掌握度，其应用范围也更加广泛。

工作原理

系统上电并完成初始化后，即执行第一次温湿度转换以及由 SCL 接 VSS 与否
判断传感器的通信模式 (I2C/One-wire)；SCL 未接 VSS 为 I2C 通信模式，则进行
I2C 命令处理及 I2C 超时检测，然后进入待机等待 I2C 中断唤醒；SCL 接 VSS 即
为 One-wire 通信，则进行单总线命令处理后便待机，等待下一次唤醒。详细通
信方式请参照接口章节。
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Power-on

Check What Communication 
Mode Selected?

Temperature & 
Humidity 

Measurement

System Initialize

Set MODE = 0

I2C 
Communication 

Initialize

Set MODE = 1

One-wire 
Communication 

Initialize

Sleep Mode

Get START Signal?

MODE = ?

Send Data by
I2C Communication 

Send Data by
One-wire Communication 

one-wire

I2C

YES

NO

1

0

Temperature & 
Humidity 

Measurement

BM25S2021-1 系统流程图

最短连续读取时间

主控设备读取的温湿度值为前一次传感器转换的结果，每次读取完温湿度后传
感器将触发一次温湿度测量转换供下一读取。因此，若长时间未读取测量值时，
建议读取两次以确保得到正确的温湿度值。

通信方式 最小连续读值时间 单位

I2C 2 S
One-wire 2 S



Rev.1.00 10 2020-07-16 Rev.1.00 11 2020-07-16

BM25S2021-1
温湿度数字传感器

BM25S2021-1
温湿度数字传感器

Sleep Mode
为节省系统功耗，传感器在完成上电初始化、首次测量以及通信模式判断后，
即开始进入 Sleep Mode，此时测量功能暂时关闭，直到下一次被唤醒。

相对湿度传感器

电阻式湿敏元件其原理采用高分子膜涂抹在带有导电电极的陶瓷衬底上，对于
环境相对湿度成对数变化的元件，BM25S2021-1 采用的湿敏元件为湿度越高阻
抗越低，由于此元件的特性，需搭配交流方式使用，因此搭载在传感器的 MCU
内含带有模拟前端的对数放大器，信号放大后 A/D 转换器抓取、运算与转换成
对应的相对湿度。

12-bit
ADC+

_

LDO

OPA

Relative
Humidity 

Sensor 

MCU

相对湿度传感器电路

湿度传感器相对湿度测量误差曲线
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温度传感器 
BM25S2021-1 采用负温度系数 NTC，温度越高阻抗越低，搭配一只与 NTC 阻
值 25℃ 时一致的电阻形成分压电路供系统测量使用。

12-bit
ADC

MCUVDD

NTC

温度传感器电路

NTC 温度测量误差曲线

建议工作条件

为达到传感器最佳效能，建议让传感器工作在 5℃~60℃ 温度区间以及 20%-
80% 湿度区间。若长期暴露在建议值外的环境中，特别是高湿 (>80%RH)、高
温 (>80℃) 环境，会导致传感器出现不可预期的状态，并加速传感器老化。

应用电路

I2C 模式

BM25S2021-1

VDD

SDA

SCL

SDA

SCL

VDD VDD

VSS VSS
Host

4.7K

4.7K
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One-wire 模式

VDD

I/O DATA

CS

VDD VDD

VSS VSS
Host

4.7K

BM25S2021-1

接口
BM25S2021-1 支持 I2C 与 One-wire 两种通信方式，在 I2C 通信模式下，传感器
为从机 (Slave)，主控设备 (Master) 可向 BM25S2021-1 读取测量值 ( 温度与湿
度 ) 以及设备信息，详细通信方式请参照 I2C Interface 章节。 第二种通信方式
为 One-wire 通信，仅一条通信线，在此种通信模式下仅能读取温度与湿度测量
值，且格式固定，详细规格请参照 One-wire 通信章节。

I2C 接口 

I2C 操作

该模块支持 I2C 串行接口，可在不同的 IC 或模块之间进行双向双线通信，即一
条串行数据线 SDA 和一条串行时钟线 SCL。这两条线都通过上拉电阻 ( 典型值
为 4.7kΩ) 与正电源相连。当 I2C 总线空闲时，这两条线都为高电平。与 I2C 总
线相连的设备都必须为漏极开路或集电极开路输出，以此实现 wired-and 功能。
仅当 I2C 总线空闲的时候才能开始数据传输。

数据的有效性

在 SCL=1 期间，SDA 脚的数据位必须保持稳定。仅当 SCL=0 时，SDA 脚的电
平才允许变化，如下图所示：

SDA

SCL

Data line stable;
Data valid Change of data a llowed

START 和 STOP 条件

 ● 在 SCL=1 期间，若 SDA 从高变为低，表示为 START 信号。

 ● 在 SCL=1 期间，若 SDA 从低变为高，表示为 STOP 信号。

 ● START 和 STOP 信号总是由主机发出。发出 START 信号后，I2C 总线被认为
处于忙碌状态。发出 STOP 信号一段时间后 I2C 总线被认为又处于空闲状态。

 ● 如果发送重复 START(Sr) 信号而不是 STOP 信号，则 I2C 总线保持忙碌状态。
在某些方面，START(S) 信号和重复 START(Sr) 信号在功能上是相同的。
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PS

SDA

SCL

START condition STOP condition

字节格式

SDA 线上的每个字节长度必须为 8 位。每次可传输字节的数目是不受限制的。
每个字节后必须跟随一个应答位。数据传输从最高位开始。

S
or
Sr

P
or
Sr

SDA

SCL 1 2 7 8 9

ACK

1 2 3-8 9

ACK

P

Sr

应答信号

 ● 每 8 位字节后都跟一个应答信号。该应答信号为接收方发到 I2C 总线的低电
平。主机产生一个额外的应答时钟脉冲信号

 ● 寻址匹配的从机必须在接收到每个字节后产生一个 ACK 应答信号。

 ● 发送应答信号的设备必须在应答时钟脉冲期间将 SDA 拉低，并使其在应答时
钟脉冲高电平的期间保持低电平。

 ● 主机接收方在从机发出最后一个字节时生成一个无应答 (NACK) 信号以告知
从机结束数据发送。在这种情况下，主机接收方必须在第九个时钟脉冲期间
使数据线为高表示无应答。主机将产生一个 STOP 信号或重复发送 START 信
号。

S
1 2 7 8 9

clock pulse for
acknowledgement

Data Output
By Transmiter

Data Output
By Receiver

SCL From
Master

acknowledge

not acknowledge

START
condition

从机寻址 (1011100)
 ● 主机发送 START 信号后，首先发送的是从机地址字节。第一个字节的前 7 位
是从机地址，第 8 位定义读 / 写操作。当 R/W 是“1”时，选择读操作，当 
R/W 是“0”时，选择写操作。

 ● BM25S2021-1 地址为“1011100”。模块接收到地址位后将其与自身内部的地
址进行比较。如果从主机上接收到的地址与自身的内部地址相匹配，则会在 
SDA 线上输出一个应答信号。
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1 0 1 1 1 0 0 R/W

MSB LSB
Slave Address

I2C 通信协议

怎样读取 BM25S2021-1

BM25S2021-1 在 I2C 标准协议的基础上建立专属的通信协议，SCL 最高频率为
40kHz，主要分为发送命令与读回数值两步骤。首先主控设备 (Master) 需先对
传感器传送命令，传感器 (Slave) 接收到命令后被唤醒并解析命令，主控设备确
认传感器有在线并有响应后即对传感器进行读值，完成通信时序如下。

S SLA W A Function
Code

Start 
AddressA A Number of 

Access Adress A P

Sr SLA R A Function
Code A Data Length A Data Byte 0 A Data Byte N A CRC NA P

Send by Master Send by Slave

S : START bit (1 bit).
Sr : repeated START bit (1 bit).
SLA : slave address = 1011100b (7 bits, fixed).
R/W : Read/Write b it (1 bit); R/W = R → Read; R/W = W → Write.
A : acknowledge (1 bit).
NA : not acknowledge (1 bit).
P : STOP bit (1 bit).
Function Code : 00000011b = 03h (8 bits, fixed).
Start Address : from 00h ~ 0Eh (except 04h~07h), refer to  address summary (8 bits).
Number of Access Address : number of addresses accessing from the start address (8 bits).
Data Length : number of byte returned (8 bits).
Data Byte : return data, N depends on data length.

读取测量结果顺序

数据地址 数据 类别

00H 相对湿度数据高字节 (RHH)

测量数据
01H 相对湿度数据低字节 (RHL)
02H 温度数据高字节 (TMPH)
03H 温度数据低字节 (TMPL)
04H —

保留
05H —

06H —

07H —

08H 设备编号高字节

设备信息

09H 设备编号低字节

0AH 版本号

0BH 序列号 Byte 3
0CH 序列号 Byte 2
0DH 序列号 Byte 1
0EH 序列号 Byte 0
0FH — 保留

数据地址总表

注：请务必注意，如果未依照规范发送命令，可能会收到错误的且随机的数值。
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数值计算

湿度计算：

相对湿度 = (RHH × 256 + RHL) / 10
例：若回传值为 RHH = 01h，RHL = F4h，实际湿度计算如下：

 RHH = 01h = 1
 RHL = F4h = 244
 ⇒湿度 = ( 1 × 256 + 244) / 10 = 50%RH
温度计算：

温度 = (TMPH × 256 + TMPL) / 10
例：若回传值为 TMPH = 00h，TMPL = FAh，实际温度计算如下：

 TMPH = 00h = 0
 TMPL = FAh = 250
	 ⇒温度 = ( 0 × 256 + 250) / 10 = 25℃

CRC Operation

I2C 通信采用 CRC-16 作为校验机制，CRC 多项式与详细运算步骤如下

 ● CRC-16 运算多项式：X16+X15+X2+1 ( 即 1010 0000 0000 0001 )
步骤 1. 默认 1 组 16-bit 的寄存器，默认值为 FFFFh ( 即 11111111 11111111 b )；

称此寄存器为 CRC 寄存器。

步骤 2. 将第一组数据 ( 即 Data Byte0 ) 与 CRC 寄存器的低八位异或 (XOR) 运
算，将结果放回 CRC 寄存器。

步骤 3. 将 CRC 寄存器的内容右移一位，用“0”填补最高位，并检查右移后
的移出位。

步骤 4. 如果移出位为“0”：重复步骤 3； 如果移出位为“1”：CRC 寄存器
与多项式异或运算 (XOR)，并将结果回存 CRC 寄存器。

步骤 5. 重复步骤 3 与步骤 4，直到完成 8 次右移。

步骤 6. 进行下一个 Data Byte 进行处理，重复步骤 2 到步骤 5。
步骤 7. 所有的 Data Byte 都完成处理后，将CRC 寄存器的高八位与低八位互换。

步骤 8. 互换后的 CRC 寄存器内容即为本次通信的最终 CRC 码。
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One-wire 通信

One-wire 通信协议

在 one-wire 通信模式下，BM25S2021-1 的 DATA 脚用于与主控设备 (master) 通
信，此通信方式存在主从关系，通信起始信号 (START) 由主控设备发出，将
DATA 线拉低一小段时间；接着释放 DATA 线并等待传感器 (slave) 响应 ACK 
信号；紧接着即为 40-bit 的 DATA，依序为湿度 (2 Byte)、温度 (2 Byte) 以及
Checksum (1 Byte)，高位在前低位在后，在 40-bit 的 DATA 之后，传感器即会
拉低 DATA 线一小段时间做为通信结束信号。 

Humidity
High Byte

Humidity
Low Byte

Temperature
High Byte

Temperature
Low Byte Checksum

START ACK DATA (5 Bytes) STOP

MSB LSB MSB LSB MSB LSB MSB LSB MSB LSB

Wait for acknowledge
(master  release bus)

START = Communication start signal (1 bit)
ACK = Module acknowledge (1bit)
DATA = Data signal (40 bits)
STOP = Communication stop signal (1bit)

Send by master

Send by module
One-wire 通信协议

名称 长度 描述

START 1 bit 主机 ( 主 MCU ) 将 DATA 线拉低以此来唤醒模块。

ACK 1 bit 模块将 DATA 线拉低 80μs 然后再拉高 80μs 以此来响应
主机。

DATA

Relative 
Humidity 16 bits 湿度值使用 16 bits 表示，高位在前，传感器输出的湿

度值为实际湿度值的 10 倍。

Temperature 16 bits

温度值使用 16 bits 表示，高位在前，传感器输出的温
度值为实际温度值的 10 倍。
温度 MSB (bit15) 为正负温度的表示位，若 MSB=1 表
示负温度，MSB=0 为正温度。

Checksum 8 bits Checksum = RHH(1) + RHL(2) + TMPH(3) + TMPL(4)

STOP 1 bit Checksum 的最低位传走后，模块 ( 从机 ) 将 DATA 线
拉低 ( 至少 45μs ) 然后再释放。

注：1. RHH = 相对湿度高字节

2. RHL = 相对湿度低字节

3. TMPH = 温度高字节

4. TMPL = 温度低字节
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One-wire 通信波形

START 波形

START 信号由主机发出 ( 主控 MCU )。主机设备将 DATA 线拉低一段时间 (tstart) 
来唤醒从机设备 ( 模块 )。建议：tstart = 1ms。

tstart

trelease

(Wait for slave ack)

符号 参数 最小 典型 最大 单位

tstart 主机起始信号拉低时间 0.8 1.0 20.0 ms
trelease 主机释放总线时间 5 30 200 μs

ACK 波形

ACK 信号由模块发出，用来响应主机设备。ACK 信号由 tackl 和 tackh 组成。建议
值如下： 

tackl tackh

符号 参数 最小 典型 最大 单位

tackl 传感器响应低电位时间 75 80 85 μs
tackh 传感器响应高电位时间 75 80 85 μs

DATA 波形

DATA的格式固定由5个Byte组成，其中包含湿度数据 (2 Byte)、温度数据 (2 Byte) 
以及 Checksum (1 Byte)， 详细格式请参照相关章节。在单总线通信模式下，
Data Bit = 1 与 Data Bit = 0 的波形规格如下。

Data Bit = 1
TD1 = TLow + TH1     (TLow1 = 50μs, Thigh1 = 70μs)

Data Bit = 0
TD0 = TLow + TH0     (TLow1 = 50μs, Thigh1 = 26μs)
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tlow tH1

tlow tH0

One

Zero

符号 参数 最小 典型 最大 单位

tlow 数据“0”与“1”低电平时间 48 50 55 μs
tH0 数据“0”高电平时间 22 26 30 μs
tH1 数据“1”高电平时间 68 70 75 μs

STOP 波形

Checksum 的最低位传走后，模块将 DATA 线拉低一段时间，表示要结束通信。

tstop

符号 参数 最小 典型 最大 单位

tstop 传感器释放总线时间 45 50 55 μs

相对湿度 (2 Byte)

湿度值使用 16-bit 表示，高位在前，低位在后，实际湿度计算方式如下。

Relative Humidity = (RHH × 256 + RHL) / 10

温度 (2 Byte)

温度值使用 16-bit 表示 , 高位在前 , 传感器输出的温度值为实际温度值的 10 倍。
温度 MSB (bit 15) 为正负温度的表示位，若 MSB=1 表示负温度，MSB=0 为正
温度。

Temperature = (TMPH × 256 + TMPL) / 10
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Checksum (1 Byte)

One-wire 通信的校验和计算如下：

Checksum = RHH + RHL +TMPH + TMPL
Checksum 计算范例：

 RHH = 00000001 (01H)
 RHL = 10000010 (82H)
 TMPH = 00001010 (0AH)
 TMPL = 00001000 (08H)

Checksum = RHH+RHL+TMPH+TMPL =1 0010101 (95H)

One-wire 通信 DATA 计算范例：

范例 1：如果主机设备所获得的 40-bit 数据如下：

00000010  10010010  00000001  00001101  10100010
Relative Humidity = 0000001010010010B = 0292H = 685 → 68.5%RH
Temperature = 0000000100001101B = 010DH = 269 → 26.9℃
Checksum = 00000010 + 10010010 + 00000001 + 00001101 = 10100010 (正确 )

范例 2：如果主机设备所获得的 40-bit 数据如下：

00000010  10010010  1000000   01100101  10100010
Relative Humidity = 00000010 10010010B = 0292H = 685 → 68.5%RH
Temperature = 10000000 01100101B = 010DH = 101 → -10.1℃
Checksum = 00000010 + 10010010 + 10000000 + 01100101 = 01111011 (错误 )

尺寸图
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