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特性
 ● 工作电压：DC 2.5±0.1V
 ● 工作电流：<160mA
 ● 检测范围：500ppm~10000ppm
 ● 接口：UART (TX/RX)/STATUS
 ● 通信方式：UART 通信

 ● 通信接口波特率：9600bps
 ● 传感器使用寿命：5 年

 ● 默认报警阈值 4500ppm (9% LEL)(CH4)
 ● 全量程线性偏差量 < 3% LEL
 ● 出厂标定，默认预热时间：180s

概述
BM22S3031-1 为催化燃烧式燃气探测数字传感器，内建 MCU 作为主控芯片，
采用串口通信方式，应用广泛，使用更为便捷。这款传感器具有线性输出功能，
通过标定浓度转换基准点，可以进行浓度转换，直接输出实时甲烷气体浓度值；
以及超小尺寸，便于嵌入到产品应用中，使用寿命长，操作简便，无需外部驱
动电路，成本低廉等优点，是专为带显示燃气检测产品设计的一款数字传感器，
适用于燃气泄漏报警、智能家居等。

应用领域
 ● 燃气泄漏报警

 ● 智能燃气灶

 ● 燃气热水器

 ● 智能家居

 ● 物联网设备等

选型表
型号 气体类型 检测范围 接口

BM22S3031-1 甲烷 500ppm~10000ppm UART (TX/RX)/STATUS
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方框图
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引脚说明
引脚序号 引脚名称 类型 说明

1 VDD PWR 传感器模块电源输入 (2.5V)
2 VSS PWR 地

3 RX ST UART RX 串行数据输入 ( 波特率 9600bps )
4 TX CMOS UART TX 串行数据输出 ( 波特率 9600bps )
5 STATUS O 报警电平输出口 ( 非报警状态下默认输出低电平 )

注：O：数字输出；    ST：施密特触发输入；

PWR：电源；    CMOS：CMOS 输出
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极限参数
电源供应电压 ..............................................................................VSS - 0.1V~VSS+2.5V
端口输入电压 .............................................................................VSS - 0.1V~VDD+0.1V
储存温度 .................................................................................................... -15℃~60℃
工作温度 .................................................................................................... -10℃~55℃
总功耗 ............................................................................................................... 416mW

注：这里只强调额定功率，超过极限参数所规定的范围将对传感器造成损害，
无法预期传感器在上述标示范围外的工作状态，而且若长期在标示范围外
的条件下工作，可能影响传感器的可靠性。

直流特性
Ta=25°C

符号 参数
测试条件

最小 典型 最大 单位
VDD 条件

VDD 电源电压 — — 2.4 2.5 2.6 V
IDD 工作电流 2.5V — — 150 160 mA

功能描述

方案介绍

BM22S3031-1 燃气探测数字传感器内建 MCU 作为主控芯片。采用高精度线性
的可燃气体传感器，通过标定浓度转换基准值，可以进行浓度转换。当传感器
所处环境中存在一定浓度的燃气时，传感器在内部处理燃气浓度信号，并将处
理数据传送至外部 MCU。传感器输出 A/D 值或者直接输出气体浓度值。该传
感器包含两种输出方式：第一种为电平输出，常态下 STATUS 引脚默认输出
低电平，当检测到的浓度达到报警阈值时，该引脚将变为高电平；第二种为串
口模式，串口模式分为串口自动输出模式与串口通信模式。串口自动输出模式
是传感器正常工作时，每个采样周期 ( 约 1s ) 传感器会将当前传感器的状态通
过 TX 引脚输出 ( 波特率 9600bps )；串口通信模式即使用 TX/RX 引脚，配合
UART 通信指令可以从 TX 引脚读取传感器模块的详细状态，通过 RX 引脚修
改报警阈值等参数。两种模式，各有特色，用户可以根据需求灵活选择。以上
两种输出方式具体用法请参考相关接口章节。

工作流程

系统上电后 BM22S3031-1 初始化和预热，预热时长默认 180s，预热完成后，
传感器进入正常工作模式。正常工作模式下，传感器依次进行设备状态处理、
传感器输出采样、故障检测以及报警检测等操作。每个传感器输出采样周期 ( 约
1s ) 都会获取一次可燃气体传感器的 A/D 值，并进行浓度转换，该数据与设备
状态、实时气体浓度值等数据通过串口自动输出。UART 接收通过 RX 引脚下
降沿唤醒传感器，进入 UART 接收中断，执行 UART 指令的收发处理。
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BM22S3031-1 工作流程图

可燃气体传感器特性

可燃气体传感器根据催化燃烧效应的原理工作，由检测元件和补偿元件配对组
成电桥的一个臂，遇可燃气体时检测元件电阻升高，桥路输出电压变化，该电
压变化随气体浓度增大而正比例增大。利用这种特性，通过内部 AFE 与软体演
算法，搭配标定浓度转换基准点即可将输出处理后的 A/D 转换数据转换成浓度
数据输出。
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图中横坐标表示温度的变化，纵坐标表示常态下，不同温度条件下燃气传感器
输出的信号通过内部数据处理输出的浓度值。因传感器自身内部气敏元器件差
异，不同传感器所测结果可能与图示曲线参数有偏差，请以实际测试结果为准。
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图中横坐标表示温度的变化，纵坐标表示在 4500ppm 浓度，不同温度条件下燃
气传感器输出的信号通过内部数据处理输出的浓度值。因传感器自身内部气敏
元器件差异，不同传感器所测结果可能与图示曲线参数有偏差，请以实际测试
结果为准。
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图中横坐标表示常温测试灵敏度次数，每次测试注入 4500ppm 燃气，纵坐标表
示在常温条件下燃气传感器输出的信号通过内部数据处理输出的浓度值。因传
感器自身内部气敏元器件差异，不同传感器所测结果可能与图示曲线参数有偏
差，请以实际测试结果为准。
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图中横坐标表示时间的变化，纵坐标表示传感器输出的浓度值。图中从 0~T1
时刻表示传感器处于正常环境中，在T1时刻之后将传感器放入浓度为报警值1.6
倍 (14.4%LEL) 的试验气体并开始计时 , 当传感器输出状态变为报警状态时，记
录此时的时间为 T2 时刻。则传感器的响应时间为 (T2-T1)。等待传感器输出稳
定一段时间，再将传感器从试验气体中移出。因传感器内部气敏元器件自身差
异，不同传感器所测结果可能与图示曲线参数有偏差，请以实际测试结果为准。

应用电路
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接口描述

报警状态电平输出接口：STATUS
在常态下，5 号 STATUS 引脚默认为低电平，当传感器探测环境中燃气浓度超
过设定的报警值并持续至少 5s，传感器进入报警状态，该引脚将由低电平转变
为高电平。当燃气浓度降低到设定报警退出值并持续 5s，该引脚将恢复为低电
平。

UART 串行通信接口：TX/RX
TX 引脚自动输出数据：常态下，每个采样周期 ( 约为 1 秒 ) TX 引脚自动输出
传感器当前工作状态，实时气体浓度 A/D，气体浓度值等。

TX/RX 串口通信：外部 MCU 可以通过 UART 串行通信端口 TX/RX 对传感器
进行配置或获取传感器数据，例如获取或设定当前报警阈值，以及获取或修改
标定时间、预热时间等。

UART 串行通信
传感器 RX 引脚常态下为高电平，外部 MCU 通过 TX 引脚发送如下格式 ( UART 
发送和接收数据格式 ) 的数据，数据的起始位为低电平，RX 通过下降沿唤醒
MCU 进行 UART 通信处理。

MCU Master

(主控)

MCU Slaver

(Module)

TX

RX

RX

TX

UART 发送和接收数据格式

UART 发送和接收数据格式由起始位、数据位、停止位组成。传感器采用
9600bps 波特率进行数据传输。下图是 UART 发送和接收数据的波形。

Bit 0 Bit 1 Stop 
Bit

Next Start 
Bit

Start 
Bit Bit 2 Bit 3 Bit 4 Bit 5 Bit 6 Bit 7

TX 引脚串口自动输出数据格式

模块正常工作时，每个采样周期 ( 约 1s ) 会以 9600bps 波特率输出一笔数据，
每笔数据包含 34 个字节，其数据内容如下表。该数据内容与 UART 通信中
U03 指令回复相同。

数据
序号

数据
内容

说明
数据
序号

数据
内容

说明

1 0xAA 固定数据 18 XX 标定数据低字节

2 0x21 固定数据 19 XX 标定零点高字节

3 0x01 固定数据 20 XX 标定零点低字节

4 0x01 固定数据 21 XX 校验值 (7)

5 0xAC 固定数据 22 XX PTM 值高字节

6 XX GAS 实时 A/D 值高字节 23 XX PTM 值低字节

7 XX GAS 实时 A/D 值低字节 24 XX 报警阈值高字节

8 XX 上电基准 A/D 值高字节 (1) 25 XX 报警阈值低字节
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数据
序号

数据
内容

说明
数据
序号

数据
内容

说明

9 XX 上电基准 A/D 值低字节 (1) 26 XX 退出报警值高字节

10 XX 实时气体浓度高字节 (2) 27 XX 退出报警值低字节

11 XX 实时气体浓度低字节 (2) 28 XX 生产日期：年 (8)

12 XX OPA 正端电压 29 XX 生产日期：月 (8)

13 XX 运行标志位 (3) 30 XX 生产日期：日 (8)

14 XX 传感器状态标志位 (4) 31 XX 预留

15 XX 预热计时 (5) 32 XX 软件版本号高字节 (9)

16 XX 气体标定倒计时 (6) 33 XX 软件版本号低字节 (9)

17 XX 标定数据高字节 34 XX 校验码 (10)

注：1. 上电预热完成后记录的常态下传感器输出 A/D 基准值 (12 bit)；
2. 当前环境气体浓度值 (ppm)，有效值 500~10000ppm；

3. 运行标志位每个位含义如下 ( Bit 2 ~ Bit 7 保留 )：
Bit 0 为 1 表示预热完成，为 0 表示正在预热；

Bit 1 为 1 表示基准电压设置完成，为 0 表示基准电压未设置；

4. 传感器状态标志位每个位含义如下 ( Bit 1 和 Bit 2 保留 )：
Bit 0 为 1 表示标定中；

Bit 3 为 1 表示标定动作完成；

Bit 4 为 1 表示零点标定完成；

Bit 5 为 1 表示气体标定完成；

Bit 6 为 1 表示传感器故障状态；

Bit 7 为 1 表示报警状态；

5. 上电预热倒计时，单位 s，预热时间默认 180s。
6. 气体标定倒计时，单位 s，气体标定时间默认 120s。
7. 校验值：输出 0xAC 表示标定已完成，输出其他值均表示标定错误。

8~9. 软件版本号及生产日期均为 8421 BCD 码。

10. 校验码计算方式：前 33 字节数据之和取低 8 位，取反再加一。

例：主机通过串口接收到的一笔数据为：AA 21 01 01 AC 00 EE 00 DD 00 00 8C 
03 32 00 00 00 28 01 2D AC 01 FD 11 94 05 DC 20 11 02 00 01 24 1D；

表示设备已预热完成，基准电压设置完成，且零点标定与带气标定已完
成，标定浓度 (5000ppm) 下每 128ppm 气体浓度对应的 A/D 变化量为 40，
当前实时 A/D 值为 238，浓度值为 0，报警值设置 4500ppm，退出报警值
1500ppm，生产日期 2020 年 11 月 02 日，软件版本号 V1.24。

UART 数据传输格式

主机发送的数据格式：主机发送的数据帧由 4 个字节组成 ( 固定长度 )，分别是
指令、地址、数据和校验码。根据不同的从机设备，会有不同的相关指令定义，
但总体可分为三大类：通用指令、特殊查询指令、特殊修改指令。通用指令是
从机设备都支持的，这类指令主要是执行MCU复位、查询软件版本、生产日期、
查询设备总体状态等功能。而特殊查询及特殊修改指令是根据不同设备类型来
定制的，每种设备都会有自己的 UART 数据指令定义，具体见相关协议。

校验码：校验码为所有数据之和取低 8 位再取反加 1。如指令 0xE0 0x1A 0x15， 
其校验码为 0xF1。
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指令 地址 数据 校验码

8-bit 8-bit 8-bit 8-bit

从机回复的数据格式：从机回复的数据为可变长度数据，主要由指令头、数据
长度、设备类型、协议版本、回传指令、数据 0 ~ 数据 N、校验码组成。其中
指令头固定为 0xAA，数据长度为指令头至校验码的长度 ( 即所有数据的长度 )，
设备类型用于指明当前从机是什么类型的设备，协议版本是指当前从机使用的
UART 通信协议的版本，回传指令对应的是主机发送的指令，数据 0 ~ 数据 N
为不同指令下的回传数据，校验码计算方式与主机相同。

指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 数据 0 … 数据 N 校验码

8-bit 8-bit 8-bit 8-bit 8-bit 8-bit … 8-bit 8-bit

UART 通信指令集概要

指令类型：BM22S3031-1 燃气探测数字传感器 UART 通信协议包含 3 种指令类
型，包括通用指令、特殊查询指令和特殊修改指令，共 26 条指令，其中通用指
令 5 条，特殊查询指令 14 条，特殊修改指令 7 条。每条指令具体内容和含义请
参考相关章节的指令说明。

通用指令的指令编号与指令功能：

指令类型 指令编号 指令 地址 指令功能

通用指令

U00 AF 00 芯片复位

U01 AD 00 查询生产日期及软件版本

U02 AB XX 触发标定

U03 AC 00 查询设备当前所有状态数据

U04 A0 00 恢复出厂设置

特殊查询指令的指令编号与指令功能：

指令类型 指令编号 指令 地址 指令功能

特殊查询
指令

R01 D0 1B 查询设备串口数据输出是否使能

R02 D0 1C 查询设备报警输出电平

R03 D2 88 查询当前设备状态

R04 D2 80 查询 GAS 当前 A/D 值 ( 高字节 )
R05 D2 81 查询 GAS 当前 A/D 值 ( 低字节 )
R06 D2 82 查询上电基准值 ( 高字节 )
R07 D2 83 查询上电基准值 ( 低字节 )
R08 D2 84 查询气体浓度值 ( 高字节 )
R09 D2 85 查询气体浓度值 ( 低字节 )
R10 D0 0C 查询报警值 ( 高字节 )
R11 D0 0D 查询报警值 ( 低字节 )
R12 D0 0E 查询退出报警值 ( 高字节 )
R13 D0 0F 查询退出报警值 ( 低字节 )
R14 D0 10 查询标定设定时间
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特殊修改指令的指令编号与指令功能：

指令类型 指令编号 指令 地址 指令功能

特殊修改
指令

W01 E0 1B 修改设备的串口数据输出使能

W02 E0 1C 修改设备的报警输出电平

W03 E0 0C 修改报警值 ( 高字节 )
W04 E0 0D 修改报警值 ( 低字节 )
W05 E0 0E 修改退出报警值 ( 高字节 )
W06 E0 0F 修改退出报警值 ( 低字节 )
W07 E0 10 修改标定设定时间

通用指令说明 (U00~U04)

指令 
U00

主机
指令 地址 数据 校验码

AF 00 00 51

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 AF 00 00 9D
说明：使传感器模块复位；
如： 主机发送 AF 00 00 51，从机回复 AA 08 01 01 AF 00 00 9D。

指令 
U01

主机
指令 地址 数据 校验码

AD 00 00 53

从机

指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 软件版本号

AA 0C 01 01 AD 00 XX XX
生产日期 校验码

XX XX XX XX
说明：查询软件版本及生产日期，其中软件版本号及生产日期均为 8421 BCD 码；
如：主机发送 AD 00 00 53，从机回复 AA 0C 01 01 AD 00 01 24 20 11 02 43；

表示软件版本：V1.24，生产日期：2020 年 11 月 02 日。

指令 
U02

主机
指令 地址 数据 校验码

AB XX 00 XX

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 AB XX 00 XX
说明：触发标定功能，根据主机发送的地址来决定使用哪种标定模式；

带气标定：地址为 B1 触发带气标定，需要在标准浓度气体环境下进行。
( 如在 10%LEL/5000ppm 的燃气浓度环境下进行标定 )

例如：主机发送 AB B1 00 A4，从机回复 AA 08 01 01 AB B1 00 F0；
表示传感器触发带气标定，需要在标准浓度气体环境下进行。
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指令 
U03

主机
指令 地址 数据 校验码

AC 00 00 54

从机

指令头
数据
长度

设备
类型

协议
版本

回传
指令

GAS 实时
A/D 值

AA 21 01 01 AC XX XX

上电基准值 浓度值
OPA 正
端电压

运行
标志

GAS
状态

预热计时

XX XX XX XX XX XX XX XX
标定计时 标定数据 标定零点 校验值 保留

XX XX XX XX XX XX XX XX
报警值 退出报警值 生产日期 保留

XX XX XX XX XX XX XX XX
软件版本号 校验码

XX XX XX
说明：查询设备当前的状态及数据，从机将回发 34 字节数据；
(0~4) 固定数据头；
(5~6) GAS 实时 A/D 值：传感器实时输出 A/D 值 (12-bit)；
(7~8) 上电基准值：上电预热完成后记录的常态下传感器输出 A/D 基准值 (12-bit)；
(9~10) 浓度值：当前环境浓度值 (ppm)，有效值：500~10000ppm；
(11) 保留值：出厂前调试使用，实际使用无需理会；
(12) 运行标志 ( Bit 2~Bit 7 保留 )

Bit 0 为 1 表示预热完成，为 0 表示正在预热；
Bit 1 为 1 表示基准电压设置完成，为 0 表示基准电压未设置；

(13) 传感器状态标志位 ( Bit 2~Bit 7 保留 )
Bit 0 为 1 表示标定中；
Bit 3 为 1 表示标定动作完成；
Bit 4 为 1 表示零点标定完成；
Bit 5 为 1 表示带气标定完成；
Bit 6 为 1 表示传感器故障状态；
Bit 7 为 1 表示报警状态；

(14) 预热计时：上电预热倒计时，单位 s；预热时间为 180s；
(15) 气体标定倒计时：单位 s；默认标定时间 120s；
(16~17) 标定数据：标定浓度下每 128ppm 气体浓度对应的 A/D 变化量；
(18~19) 标定零点：标定记录传感器常态下输出的 A/D 值；
(20) 校验值：0xAC 表示完成标定 , 其他值均为标定错误；
(21~22) 保留值：出厂前调试使用，实际使用无需理会；
(23~24) 报警值：当 GAS 实时浓度值超过该值后会触发报警；
(25~26) 报警退出值：当 GAS 实时浓度值低于该值后会取消报警；
例如：主机发送 AC 00 00 54；从机回复 AA 21 01 01 AC 00 EE 00 DD 00 00 8C 03 

32 00 00 00 28 01 2D AC 01 FD 11 94 05 DC 20 11 02 00 01 24 1D；
表示设备已预热完成，基准电压设置完成，且零点标定与带气标定已完成，
标定浓度。
(5000ppm) 下每 128ppm 气体浓度对应的 A/D 变化量为 40，当前实时 A/D
值为 238，浓度值为 0，报警值设置 4500ppm，退出报警值 1500ppm，生产
日期 2020 年 11 月 02 日，软件版本号 V1.24。
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指令
U04

主机
指令 地址 数据 校验码

A0 00 00 60

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 02 01 A0 00 00 AB
说明：恢复出厂设置，发送该指令之后所有参数配置恢复出厂设置。
出厂设置数据说明：
1. 报警值设置：4500ppm
2. 退出报警值设置：1500ppm
3. 标定零点
4. 标定数据
例如：主机发送：A0 00 00 60，从机回复 AA 08 01 01 A0 00 00 AC；

执行恢复出厂设置操作，传感器内部重新加载出厂标定数据。

特殊查询指令说明 (R01~R14)

指令 
R01

主机
指令 地址 数据 校验码

D0 1B 00 15

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D0 1B XX XX
说明：查询当前设备的串口数据输出是否使能，数据为 08H 表示已使能，每个传

感器检测周期串口自动输出一次数据；数据 00H 表示串口输出未使能，传
感器无串口数据输出。

例如：1. 主机发送 D0 1B 00 15，从机回复 AA 08 01 01 D0 1B 00 61；
表示设备串口输出未使能，传感器无串口数据输出；

2. 主机发送 D0 1B 00 15，从机回复 AA 08 01 01 D0 1B 08 59；
表示设备串口输出已使能，每个传感器检测周期串口自动输出一次数据。

指令 
R02

主机
指令 地址 数据 校验码

D0 1C 00 14

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D0 1C XX XX
说明：查询当前设备的报警输出电平，数据为 08H 表示报警时 STATUS 端口输出

高电平，常态为低电平；00H 则相反；
例如：主机发送 D0 1C 00 14，从机回复 AA 08 01 01 D0 1C 08 58；

表示设备报警时 STATUS 端口输出高电平，常态为低电平。
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指令 
R03

主机
指令 地址 数据 校验码

D2 88 00 A6

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D2 88 XX XX
说明：查询当前设备状态；
设备状态 ( Bit 1~Bit 2 保留 )
    Bit 0 为 1 表示标定中；
    Bit 3 为 1 表示标定动作完成；
    Bit 4 为 1 表示零点标定完成；
    Bit 5 为 1 表示带气标定完成；
    Bit 6 为 1 表示传感器故障状态；
    Bit 7 为 1 表示报警状态；
例如：主机发送 D2 88 00 A6，从机回复 AA 08 01 01 D2 88 32 C0；

表示设备处于正常状态，且零点标定，带气标定完成。

指令 
R04

主机
指令 地址 数据 校验码

D2 80 00 AE

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D2 80 XX XX
说明：查询 GAS A/D 值 ( 高字节 )；
例如：主机发送 D2 80 00 AE，从机回复 AA 08 01 01 D2 80 01 F9；

表示当前 GAS A/D 值 ( 高字节 ) 为 01H。

指令 
R05

主机
指令 地址 数据 校验码

D2 81 00 AD

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D2 81 XX XX
说明：查询 GAS A/D 值 ( 低字节 )；
例如：主机发送 D2 81 00 AD，从机回复 AA 08 01 01 D2 81 1D DC；

表示当前 GAS A/D 值 ( 低字节 ) 为 1DH；
结合 R03 指令读取的 GAS A/D 值 ( 高字节 )，可得当前 GAS A/D 值为
0x011D=285。

指令 
R06

主机
指令 地址 数据 校验码

D2 82 00 AC

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D2 82 XX XX
说明：查询上电基准值 ( 高字节 )；
例如：主机发送 D2 82 00 AC，从机回复 AA 08 01 01 D2 82 01 F7；

表示上电基准值 ( 高字节 ) 为 01H。
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指令 
R07

主机
指令 地址 数据 校验码

D2 83 00 AB

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D2 83 XX XX
说明：查询上电基准值 ( 低字节 )；
例如：主机发送 D2 83 00 AB，从机回复 AA 08 01 01 D2 83 29 CE；

表示上电基准值 ( 低字节 ) 为 29H；
结合 R05 指令读取的上电基准值 ( 高字节 )，可得上电基准值为
0x0129=297。

指令 
R08

主机
指令 地址 数据 校验码

D2 84 00 AA

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D2 84 XX XX
说明：查询浓度值 ( 高字节 )；
例如：主机发送 D2 84 00 AA，从机回复 AA 08 01 01 D2 84 00 C6；表示当前浓度

值 ( 高字节 ) 为 00H。

指令 
R09

主机
指令 地址 数据 校验码

D2 85 00 A9

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D2 85 XX XX
说明：查询浓度值 ( 低字节 )；
例如：主机发送 D2 85 00 A9，从机回复 AA 08 01 01 D2 85 09 EC；

表示当前浓度值 ( 低字节 ) 为 09H；
结合 R07 指令读取的浓度值 ( 高字节 )，可得当前浓度值为 0x0009=9ppm。

指令
R10

主机
指令 地址 数据 校验码

D0 0C 00 24

从机
指令头 地址 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D0 0C XX XX
说明：查询报警值 ( 高字节 )；报警值默认为 4500ppm；
例如：主机发送 D0 0C 00 24，从机回复 AA 08 01 01 D0 0C 11 5F；表示当前报警

值 ( 高字节 ) 为 11H。

指令
R11

主机
指令 地址 数据 校验码

D0 0D 00 23

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D0 0D XX XX
说明：查询报警值 ( 低字节 )；报警值默认为 4500ppm；
例如：主机发送 D0 0D 00 23，从机回复 AA 08 01 01 D0 0D 94 DB；

表示当前报警值 ( 低字节 ) 为 94H；
结合 R09 指令读取的报警值 ( 高字节 )，可得报警值为 0x1194=4500ppm。
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指令
R12

主机
指令 地址 数据 校验码

D0 0E 00 22

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D0 0E XX XX
说明：查询退出报警值 ( 高字节 )；退出报警值默认为 1500ppm；
例如：主机发送 D0 0E 00 22，从机回复 AA 08 01 01 D0 0E 05 69；表示退出报警

值 ( 高字节 ) 为 05H。

指令
R13

主机
指令 地址 数据 校验码

D0 0F 00 21

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D0 0F XX XX
说明：查询退出报警值 ( 低字节 ) 退出报警值默认为 1500ppm；
例如：主机发送 D0 0F 00 21，从机回复 AA 08 01 01 D0 0F DC 91；

表示退出报警值 ( 低字节 ) 为 DCH；
结合 R11 指令读取的退出报警值 ( 高字节 )，可得退出报警值为
0x05DC=1500ppm。

指令
R14

主机
指令 地址 数据 校验码

D0 10 00 20

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 D0 10 XX XX
说明：查询标定时间；默认为 120s；

计算方式：标定时间 = 数据 (XX)×1s；
例如：主机发送 D0 10 00 20，从机回复 AA 08 01 01 D0 10 78 F4；

表示标定时间为 78H=120 ( 即 120s )。

特殊修改指令说明 (W01~W07)

指令 
W01

主机
指令 地址 数据 校验码

E0 1B XX XX

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 E0 1B XX XX
说明：修改设备的串口数据输出使能，数据为 08H 表示使能，每个传感器检测周

期串口自动输出一次数据，设为 00H 将无串口数据输出；
例如：主机发送 E0 1B 00 05，从机回复 AA 08 01 01 E0 1B 00 51；

表示串口输出未使能，串口将无数据输出。
主机发送 E0 1B 08 FD，从机回复 AA 08 01 01 E0 1B 08 49。
表示串口输出使能，每个传感器检测周期串口自动输出一次数据。
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指令 
W02

主机
指令 地址 数据 校验码

E0 1C XX XX

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 E0 1C XX XX
说明：修改设备的报警输出电平，数据为 08H 表示报警时 STATUS 端口输出高电

平，常态为低电平；00H 则相反；
例如：1. 主机发送 E0 1C 08 FC，从机回复 AA 08 01 01 E0 1C 08 48；

表示报警时 STATUS 端口输出高电平，常态为低电平；
2. 主机发送 E0 1C 00 04，从机回复 AA 08 01 01 E0 1C 00 50；
表示报警时 STATUS 端口输出低电平，常态为高电平。

指令 
W03

主机
指令 地址 数据 校验码

E0 0C XX XX

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 E0 0C XX XX
说明：修改报警值 ( 高字节 )；

注意：此指令执行后立即生效；
例如：修改报警值为 5000ppm=0x1388，则将报警值高字节修改为 13H；

主机发送 E0 0C 13 01 ，从机回复 AA 08 01 01 E0 0C 13 4D；
表示成功将报警值 ( 高字节 ) 修改为 13H。

指令 
W04

主机
指令 地址 数据 校验码

E0 0D XX XX

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 E0 0D XX XX
说明：修改报警值 ( 低字节 )；

注意：此指令执行后立即生效；
例如：如果修改报警值为 5000ppm=0x1388，则将报警值低字节修改为 88H；

主机发送 E0 0D 88 8B，从机回复 AA 08 01 01 E0 0D 88 D7；
表示成功将报警值 ( 低字节 ) 修改为 88H。

指令 
W05

主机
指令 地址 数据 校验码

E0 0E XX XX

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 E0 0E XX XX
说明：修改退出报警值 ( 高字节 )；

注意：此指令执行后立即生效；
若设置报警退出值大于报警值则无法退出报警；

例如：修改退出报警值为 2000ppm=0x07D0，则将报警值高字节修改为 07H；
主机发送 E0 0E 07 0B，从机回复 AA 08 01 01 E0 0E 07 57；
表示成功将退出报警值 ( 高字节 ) 修改为 07H。
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指令 
W06

主机
指令 地址 数据 校验码

E0 0F XX XX

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 E0 0F XX XX
说明：修改退出报警值 ( 低字节 )；

注意：此指令执行后立即生效；
若设置报警退出值大于报警值则无法退出报警；

例如：修改退出报警值为 2000ppm=0x07D0，则将报警值低字节修改为 D0H；
主机发送 E0 0E D0 42，从机回复 AA 08 01 01 E0 0E D0 8E；
表示成功将退出报警值 ( 低字节 ) 修改为 D0H。

指令 
W07

主机
指令 地址 数据 校验码

E0 10 XX XX

从机
指令头 数据长度 设备类型 协议版本 回传指令 回传地址 数据 校验码

AA 08 01 01 E0 10 XX XX
说明：修改标定时间值

计算方式：标定时间 = 数据 (XX)×1s；
注意：此指令执行后在下次标定生效；

数据修改范围 10≤x<255；
例如：主机发送 E0 10 78 98；从机回复 AA 08 01 01 E0 10 78 E4；

表示标定时间修改为 78H (120s)。

注：1. 本文档除特殊说明外，从机都是指燃气探测数字传感器。

2. 主机发送四个字节指令的最后一个字节为校验码，请确保校验码正确，否则从机将会

认为接收的数据出错而忽略；校验码计算方式请参考 UART 数据格式说明章节。

3. 若使用除说明外的其他非法指令，从机将回发主机发送的原始数据。

4. 除特别说明外，发送和接收的都为十六进制数据。

5. 处于预热或标定状态时，请勿执行其他指令进行相关动作，否则我们将不能保证传感

器的工作状态。

注意事项

必须避免的情况

1. 请严格按照传感器的供电电压给传感器供电。

如果给传感器施加的电压高于规定值，即使传感器没有受到物理损坏或破坏，
也会造成引线损坏，并引起传感器敏感特性下降。电压的波动将影响传感器
的输出，电压过低将会使传感器不能正常工作。

2. 传感器正常工作过程中如使用手等其他物品触碰传感器表面的铁丝网，可能
会影响传感器输出数据。

3. 暴露于可挥发性硅化合物气体中

传感器要避免暴露于硅粘接剂、发胶、硅橡胶、腻子或其它存在可挥发性硅
化合物的场所。如果传感器的表面吸附了硅化合物挥发气体，传感器的敏感
材料会被硅化合物分解形成的二氧化硅包裹，抑制传感器的敏感性，并且不
可恢复。

4. 高腐蚀性的环境

传感器暴露在高浓度的腐蚀性气体 ( 如 H2S，SOX，Cl2，HCl 等 ) 中，不仅会
引起加热材料及传感器引线的腐蚀或破坏，并会引起敏感材料性能发生不可
逆的劣变。
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5. 碱、碱金属盐、卤素的污染

传感器被碱金属尤其是盐水喷雾污染后，或暴露在卤素如氟利昂中，也会引
起性能劣变。

6. 接触到水

溅到水或浸到水中会造成传感器敏感特性下降。

7. 结冰

水在传感器敏感材料表面结冰会导致敏感层碎裂而丧失敏感特性。

尽可能避免的情况

1. 凝结水

在室内使用条件下，轻微凝结水会对传感器性能产生轻微影响。但是，如果
水凝结在敏感材料表面并保持一段时间，传感器特性则会下降。

2. 处于高浓度气体中

无论传感器是否通电，在高浓度气体中长期放置，均会影响传感器特性。如
用打火机气直接喷向传感器，会对传感器造成极大损害。

3. 剧烈的温度变化

无论传感器是否通电，在剧烈的环境温度变化对传感器有一定的影响。

4. 长期贮存

传感器在不通电情况下长时间贮存，其敏感材料会产生可逆性变化，这种变
化与贮存环境有关。

传感器应贮存在有清洁空气且不含硅胶的密封袋中。经长期不通电贮存的传
感器，在使用前需要更长时间通电以使其达到稳定。如果不通电贮存储存时
间超过半年，使用前建议老化一天。

5. 长期暴露在极端环境中

无论传感器是否通电，长时间暴露在极端条件下，如高湿、高温或高污染等
极端条件，传感器性能将受到严重影响。

6. 振动

频繁、过度振动会导致传感器内部引线产生共振而断裂。在运输途中及组装
线上使用启动改锥 / 超声波焊机会产生此类振动。

7. 冲击

如果传感器受到强烈冲击或跌落会导致其引线断裂。
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尺寸图
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